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Production
• Assuming


• Equiretangular Representation


• Multi-Camera System


• Pipelines


• Live Action


• Computer Graphics



Live Action Production
• Pipeline

Capture

Stitch

Editing

Display

Data

Convert
Process+ +

• Tools 

- After Effects, .. 

- Premiere / Final Cut / ... 

- xRes / Digital Sky / ... 

(Interactive) CG Production
• Pipeline

Render

Simulate
Display

Convert

+

• Tools 

- Blender 

- LuxRender 

- etc...

or

Model

Data Sense



Augmented 360˚ Panoramas

• Research at VISGRAF Lab


• Collaboration with


• Aldo Zang


• Dalai Felinto

Photorealistic Rendering of Omnidirectional Images, 
combining Real and Synthetic Scenes

HDR  RGB-D Panorama

• Radiance

•  Depth



Environment Model
• Derived Data:

Scene Geometry Light Map

CG Integration
• Blender Plugin

horizon calibration



Synthetic Objects
• Insertion into the Scene

Augmented Reality
• Full Simulation of Real-Virtual Interaction



Photorealistic Rendering
• Blender to LuxRender 

ARLuxRender
• Lux Render Plugin



Fish Eye Output
• Cycles

Final Results

• Equiretangular

• Dome Master
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Contribuições

• Renderização com mapas de iluminação


• Realidade mista com mapas de iluminação


• Panoramas RGB-D e realidade mista


• Panoramas omnidirecionais com múltiplas camadas

Renderização Com 
Mapas de Iluminação



Intro Iluminação direta Realidade mista Panoramas RGB-D POMC Conclusões

Problema
Realizar amostragem de mapas de iluminação.

Contribuição

Método híbrido para amostrar mapas de iluminação e resolver
o problema de iluminação direta com ray tracing de maneira
eficiente.

Intro Iluminação direta Realidade mista Panoramas RGB-D POMC Conclusões

Esquema híbrido

(a) Mapa de Iluminação Kitchen. (b) Estrato A, 14730pixels. Menos de 3%.

(c) Estrato B = Mapa−A, 509558pixels.
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Intro Iluminação direta Realidade mista Panoramas RGB-D POMC Conclusões

Resultados

(a) Tempo = 604.3s; Método = I.S. MSE= 0.00937

(b) Tempo = 151.0s; Método = HIB. MSE= 0.00903

(c) Tempo = 214.2s; Método = HIB. MSE= 0.00834

Realidade Mista com 
Mapas de Iluminação



Intro Iluminação direta Realidade mista Panoramas RGB-D POMC Conclusões

Renderização de cenas de realidade mista

Problema
Inserir objetos sinteticos em cenários reais de maneira
foto-realista.

Contribuição

Método renderizar cenas de realidade mista com efeitos
complexos sem necesidade de pós-processamento.
Trabalha com imagens em HDR.
Permite renderizar efeitos de iluminação não trivias.

Intro Iluminação direta Realidade mista Panoramas RGB-D POMC Conclusões

Resultados

Interações avançadas



Intro Iluminação direta Realidade mista Panoramas RGB-D POMC Conclusões

Resultados

Interações avançadas

Panoramas RGB-D  
e Realidade Mista



Intro Iluminação direta Realidade mista Panoramas RGB-D POMC Conclusões

Problema
A partir de um panorama omnidirecional HDR, reconstruimos a
cena real, inserimos e iluminamos objetos sintéticos de
maneira foto-realista.

Panorama Real → Processamento → Panorama aumentado

Intro Iluminação direta Realidade mista Panoramas RGB-D POMC Conclusões

Pipeline do método

Renderização

Resultado final.



Intro Iluminação direta Realidade mista Panoramas RGB-D POMC Conclusões

Resultados

Câmera fora da posição de captura do Panorama
omnidirecional.

Intro Iluminação direta Realidade mista Panoramas RGB-D POMC Conclusões

Efeitos de iluminação view-dependent

Renderização híbrida



Panoramas Omnidirecionais 
com Múltiplas Camadas

Intro Iluminação direta Realidade mista Panoramas RGB-D POMC Conclusões

Panoramas com Múltiplas Camadas

Construção de um panorama RGBD com múltiplas camadas

Renderização por computador;
A partir de dispositivos de captura RGBD;

A partir de um panorama RGBD, usando técnicas de
inpaiting e síntese de textura;



Intro Iluminação direta Realidade mista Panoramas RGB-D POMC Conclusões

Visualização e cálculo de superfícies visíveis

Malha de triângulos
Malhas não uniformes

(a) Normais da camada. (b) Domínio da camada.

(c) Diferenças de normais. (d) Saliências.





https://lvelho.impa.br/ip15/demos/panoramic_tour_page/

